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IIporpamMmMma no yueOHOMY KYpCy
«Craprt B XUMHIO»

7 KJ1acca

HJIaHprCMLle NpeaAMETHLIC PE3YJIbTAaThl 0OCBOCHHUA IPEAMETA «CTapT B XUMHUIO»

B NIPEIMETHOM HalpPaBJICHUU U3YyUYCHUS JAHHOTO Kypca YUYEHUK JTOJIKEH:
3HATH / IIOHUMATh

e XMMUYECKYI0 CUMBOJIMKY. 3HAKHM XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB, (DOPMYJIbl XUMUYECKUX BEIIECTB U YPABHEHUS XUMHUYECKHUX
pEaKLNiA;

¢ OCHOBHbIE€ XUMHMYECKHE MOHSITUS: XUMUYCCKUMN QJICMCHT, aTOM, MOIJICKYJId, OTHOCHUTCIIbHBIC dATOMHAA W MOJICKYJISIpHAA
MacCChI, BECICCTBO, MaCCOBas 1 o0BeMHas A0JIU, XUMHNYCCKasd PCaKIM:,

yMeTh

e HA3bIBATh: XMMHUYCCKUE DJICMCHTHI;

e ONpPeAeSsiTh: COCTaB BEIIECTB M0 X (popmyam,;

¢ 00paIIATHCA C XUMUYECKON TTOCYION 1 TaOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

e BBIYMCJIATH: aTOMHYIO U MOJIEKYJISIPHYIO MacChl; MPOU3BOJUTH PACUET MACChl OCHOBHOI'O BEIIIECTBA IO MAcCe BEIECTBA,
COJIEpKAIIer0 OMPENeNICHHYI0 MAacCOBYIO JIONIO TPUMECeH U Apyrue MOAU(UKAIMOHHBIE PACUYEThl C HMCIOJb30BAHHUEM 3THUX



MOHATHI.
* HCII0JIb30BATH NPUOOpPETEHHbIEC 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTUYECKOM JAeSITeJIbHOCTH M NOBCEIHEBHOM KU3HU JIJISI:

« 0e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepuajIamy;

* DKOJIOTUYECKHU TPAMOTHOTO MOBEJEHUS B OKPYKAIOIIEN CPEAE;

e OLICHKH BJIMSHUSA XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYIKAOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKA;
e KpPUTUYECKOUN OLIEHKH HH(POPMALIUU O BEUIECTBAX, UCIIOIb3YEMBIX B OBITY;

* [IPUTOTOBJICHUs PACTBOPOB 3aJaHHON KOHILICHTPALIUH.

Conep:xxanue nporpammbl «CTapT B XUMHIO»
(35 4. 1 gaca B Henmemo). Aptropsl: O,C.I"'abpuessn. U.I.OctpoymoBn. A.K. AxineOuHuH
I'naBa I. Xumus B nenTpe ecrecrBo3Hanus (11)

Xumusl Kak 4actb ecrecrBodHaHus. Ilpeamer xumum. XuMHs — 4acTh €CTECTBO3HAHMSA. B3aMMOOTHOILICHUS YEIOBEKa U
okpyxaroniero mupa. [Ipeamer xumun. Ouznueckue tena u Bemectra.CpoiicTBa BemecTB. [[puMeHeHre BemecTB Ha OCHOBE UX
CBOJCTB.

Ha0uaoaenue M IKCHePUMEHT KaK MeTOAbl H3YyYeHUs eCTeCTBO3HAHMsSI M XuMuH. HaGmroeHne Kak OCHOBHOM METOJ
MO3HAHUS OKPYXAIOLIEro MUpa. YCIOBUSA NpoBeleHus HabmoneHus. I'mnoresza. DkcnepuMeHT. BriBoa. CTpoeHue miaMeHu.
JlaGopartopusi 1 000py0BaHUE.

MoaenupoBanue. Mojenb, MojaenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOJAEIUpOBaHUS B Teorpaduu, ¢usuke, Ouomornu. Mojenu B
ouonorun. Mynsxu. Mogenun B ¢dusuke. OnekrtpodopHas wMammHa. [eorpaduyeckue moaenu. XUMHUYECKHE MOJICIH:
peaMeTHbIe (MOIEIM aTOMa, MOJIEKYJ, XUMHUUYECKUX U MPOMBIIUICHHBIX MTPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, UM CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI
AJIIEMEHTOB, (POPMYIIBI BEIIECTB, YPABHECHUS PEAKIIH ).

XumMnuyeckue 3HaKu U (popmyabl. XUMUYECKUN dJIEMEHT. XUMHUeCKue 3Haku. VX 00o3HaUYeHNE, TPOU3HOIIIEHUE. X UMUYECKHE
dbopmynsl BemecTB. [IpocThie U cnoxkHbie BemecTBa. MHaekeh u koddduimerTsl. KauecTBEHHBIM U KOJWYECTBEHHBIN COCTaB
BEIIECTBA.



Xumusa " (PuU3MKA. YHUBEPCAIbHBIM XapakTep MOJOKECHUN MOJICKYJSIPHO-KUHETHUECKOU Teopuu. [loHATHS «aTtom»,
«MoJIeKyna», «uoH». CtpoeHne BeniecTBa. Kpucrtamimueckoe cocTosHME BemecTtBa. KpucTaumdeckne pemeTKd TBEPABIX
BeniecTB. Auddysus. bpoyHoBckoe nBmkenue. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

ArperaTtHbie CcOCTOsIHUSI BemlecTB. [loHsTHE 00 arperaTHOM COCTOSIHMM BemiecTBa. PU3MUECKHE M XMUMHYECKUE SIBJICHUS.
["a3000pa3Hsble, )KUJKKHE U TBEpIble BelecTBa. AMOp(HbIE BEIIECTRA.

Xumus u reorpadusi. Crpoenue 3eminu: sapo, MaHTus, kopa. JIutochepa. MuHepanbl U ropHele Topoabl. MarMatudeckue u
0ca/IouHble (HEOPraHMYECKUE U OPraHUYECKUE, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) TOPOIBI.

Xumus u Ouosiorusi. XUMHUUYECKUN COCTAaB JKMBOM KJIETKH: HEOpPraHWYeckue (BOJa M MHHEPAIbHBIE COJM) U OPraHUYECKHUE
(Oenku, XuUpbl, YriaeBOAbl, BUTAMUHBI) BellecTBa. buosornueckas poib BOAbI B KUBOM KieTke. DoTOCHMHTE3. XJIOpOPHUILIL.
buonornyeckoe 3HaueHUE KUPOB, OEIKOB, IPUPHBIX Macell, yrI€BOJAOB U BUTAMUHOB JIJIS )KU3HEAEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.
KauyecTBennble peaknuu B xuMuM. KadectBeHHble peakuny. Pacnio3HaBaHue BEMIECTB ¢ NMOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIHM.
AHanutndecknii curai. OnpenenseMoe BEMIECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

JlabopaTopnas padora Nel. Pacripoctpanenue 3amaxa 0JI€KOJIOHA, IyXOB UJTH JI€30/I0paHTa Kak rpoiiecc nuddys3uu.
JlabopaTopnas padora Ne2. HaGmroneHre OpOyHOBCKOTO JIBH)KEHUSI YaCTUYEK YEPHOU TYIIU MO MUKPOCKOTIOM.

Jlaboparopnas padora Ne3 Jlnddy3ust mepMaHranata Kajaus B BOJHOM pacTBOPE

Jlaboparopnas padora Ned3yueHnure rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO YBEITUYUTEIHHOTO CTEKIIA. Ja6opatopras pabora 5 O6Hapy>KeHHf
3(UpHBIX ~ Maceal B aleJIbCUHOBOMU
KOPOUKE.

Jlaboparopnas padora Ne6 OOGHapyx)eHre Macia B CEMEHaX MOJCOJIHEYHUKA U FPELKOro opexa.

JlabopatopHasi pabora Ne7 OOHapyxeHHe KpaxMajia B MIIEHUYHOU MYKE.

JlaGopaTopHasi padora Ne§ [IpoayBaHue BbIIBIXa€MOr0 BO3yXa Y€pe3 U3BECTKOBYIO BOMY.

IIpakTnueckue padoTbl

1.3HakoMCTBO ¢ JabopaTopHBIM 000pyioBaHueM. [IpaBuiia TEXHUKH O€30MacCHOCTH.

2.HabmtoieHue 3a ropsiiei cBeuoil. Y CTpoCTBO U paboTa CIIMPTOBKH.

I'nasa I1. MaremaTuka B xumuu. (9)



OTHocHuTeJbHBIE aTOMHAasi M MOJIeKYJsipHass Maccbl. OTHOCHTENbHAs aTOMHas macca 3jeMeHTa. MonekylspHas Macca.
OnpeneneHre OTHOCUTENBHOM ATOMHOW Macchl XUMHUYECKHMX »3iemeHToB no Ttabmuue /[l M. MenaeneeBa. Haxoxnenue
OTHOCHUTENFHOM MOJEKYJIAPHOW Macchl Mo (OpMyse BEIHIeCTBa KaK CYMMbBI OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTaBIISIOIINX
BEILIECTBO XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

MaccoBasi 011 3jieMeHTa B CJOKHOM BemlecTBe. [[oHATHE O MaccOBOW [10JIe XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa (W) B CIIOKHOM
BEILIECTBE U €€ pacueT 1no GopMmyiie BemecTa. Haxoxaenue Gopmysbl BEeleCTBa O 3HAUYCHUSIM MACCOBBIX JI0JIEH 00pa3yrommx
€ro AJIIEMEHTOB (JUIsI IByX4acOBOT'O U3YUYEHUS Kypca).

Yucrble BemecTBa M cMecu. Yuctele BemiectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble U roMoOreHHble cMecu. ['a3o00pasHble (BO3ayX,
MIPUPOIHBIN ra3), )KuAKue (HeTh), TBEp/ble CMECH (TOPHBIE MOPOIbI, KyJIMHAPHBIE CMECH U CHHTETUYECKHE MOIOIIHNE CPECTBA).
O0bemMHas 104141 ra3a B cMecH. Onpenenenne o0beMHoM 1ou raza (¢) B cmecu. CoctaB aTMOC(HEPHOT0 BO3AyXa U IPUPOIHOTO
raza. PacueT oObemMa 1011 ra3a B cMecH 1o ero oobemy u Hao0opot. [Toustue o ITJIK.

MaccoBass goss BemecTBa B pacTBope. MaccoBas nois BemectBa (W) B pactBope. Konuentpauus. PactBopurens u
pacTBOpEHHOE BellecTBO. Pacuer macchl pacTBOPEHHOrO BELIECTBAa IO MAacCe€ pacTBOpa M MAcCOBOM J0JI€ PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

MaccoBas 105 npuMeceii. [Tonstue o yucTomM BemecTBe W mpuMmecd. MaccoBasi foJig nmpuMecu (W) B oOpasiie MCXOIHOTO
Bemectsa. OCHOBHOE BewIECTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BEIECTBA II0 MAcCCE BELIECTBA, COAEPIKALIErO OIPEACIICHHYIO
MAaCCOBYIO JOJIIO IIPUMECEN.

IIpakTnueckune padoThl
3.IIpuroroBneHne pacTBOpa ¢ 3aJaHHON MacCOBOM J0JIE PaCTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

I'aasa I11. SIBaenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsavu. (11)

Pa3nesienne cmeceii. CriocoObl pa3iesieHUs] CMeceil U 0urCTKa BellecTB. HekoTopbie mpocTeiiime crocoObl pa3IesieHUs] CMECEi:
MIpOCEUBAHUE, PA3CIICHNE CMECEH MOPOLIKOB Kejie3a U Cepbl, OTCTauBaHUE, JIEKaHTAIUsl, HEHTPUPYTrUpOBaHUE, pa3eiIeHUe C
MIOMOIIBIO JICIUTEIbBHOW BOPOHKH, (pribTpoBaHue. DuibTpoBaHHe B Jlabopatopuu, ObITY W Ha mIpousBojcTBe. lloHsiTHE O



¢unbrpate. Ancopbuus. Ilonarue o6 ancopbuuu u ancopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIM Yrojib KaK BaXKHEHIIMN ancopOeHT.
YcrpoiictBo mpotuBorasza. CiocoObl OYMCTKH BOJBI.

JucTH/UIANUSA, WIM Heperonka. Jlucrmwuisiuus (IEperoHka) Kak MpPOLECC BBIJCIECHUS BEIIECTBA M3 JKMJIKOM CMECH.
JucTuiunpoBaHHast BoJa U 00J1aCTH €€ IPUMEHEHUS.

Kpucramnmmzanus win BbimapuBanue. Kpucraumsauus U BblIapuBaHue B jaOoparopun (KpUcTauu3atopsl U ¢gapdopoBble
YalllKy JJI1 BbIIAPUBAHUA) U IPUPOJE.

[leperonka Hedgtu. Herenpoayktel. @pakiiiOHHAs MEPErOHKA KUJIKOTO BO3AYXa.

XuMHUYeCKHe peakuru. Y CJI0BHS NPOTEKAHUS U NMPEKPALEHUS XMMUYECKUX peakuuil. XUMUYECKUE PEaKIUU KaK MpoLece
IIPEBPAILCHAS] OJHUX BEIIECTB B APYrHE. YCIOBHUS INMPOTEKAHUS M NPEKPALIEHUS XUMHUYECKUX peakuuii. CONpUKOCHOBEHHE
(xoHTaKT) BeuiecTB, HarpeBanue. Katamuzatop. MaruOurop. YnpasineHue peakuusiMu rOpeHus.

IIpu3sHaku xumMuYeckux peakuui. [[pr3Haku XMMHUYECKHX pEaklMii: U3MEHEHHE LIBETa, 0Opa30BaHUE OCAKa, PACTBOPECHHE
IIOJIy4Y€HHOT'O OCaJKa, BBIACIICHHUE ra3a, MOSIBJICHUE 3aI1axa, BBIICICHUE WIH MTOTJIOICHUE TEIUIOTHI.

JlaGopaTopHblie onbITHI Ne 9

AncopO1us KyKypy3HbIMH MAJIOYKaMU MApOB MaxXy4nX BEIECTB.
IIpakTnueckune padoThl

4.BpIpaniuBaHie KpUCTaaIOB COJIU

5.04ncTKa MOBAPEHHOW COJIH.

6./13yuenue nporecca KOppo3uu xKesesa.

Iaasa IV. Pacckassl mo xumun. (4)
Yuyennveckas KoH(pepeHUuMsi. «BpIIaronmecss pyCCKUE YUYEHbIC-XUMUKU.

Konkypc coobmennii yuamuxcesi. «Moe 1100MM0e XUMHUECKOE BEIIECTBOY» (OTKPBITHE, OJIyYeHHE U 3HAUCHUE).
Konkypc yuennueckux npoexktToB. KoHKypC MOCBSIIEH U3YYCHUIO XUMHUUYECKUX PEAKIIHi.



TemaTHuyeckoe NJIAHNPOBAHUE

No Tema ypoka Kon-Bo
4acoB

1 | Xumus kak yacth ectecTBo3HaHus. [Ipenmer xumun. BBoHbIH 1
MHCTPYKTaxX 1o Th.

2 | Metoapl n3y4eHHUsT €CTECTBO3HAHMUSI. 1

3 | ILP. Ne 1. 3nakomcTBO ¢ mabopaTopabiM obopynoBanuem. [Ipasuna Th | 1
pu paboTe B XUMHUYECKOW JabopaTopuun

4 | I1.P. No2 HaGmroneHue 3a ropsiieit cBe4oi. Y CTpOHCTBO CIUPTOBKH. 1
[IpaBusa paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMH.

5 | MopenupoBaHue. 1

6 | Xumuueckasi CHMBOJIMKA. 1

7 | Xumus u ¢puszuka. YHUBEpPCATbHBIN XapaKkTep MOJIEKYT — 1
KMHETHUYECKOW TEOPUH.

8 | Xumus u ¢pusuka. ArperatHble COCTOSIHUS BEIIECTRA. 1

9 | Xumus u reorpadusi.. 1

10 | Xumus u Ouosorus 1

11 | KauecTBeHHBIC pEAKIIUKA B XUMUH. 1

12 | O60061menne 1 akTyanu3aus 3HaHUH Mo TeMe «XHUMHUS B IIEHTPE 1
€CTECTBO3HAHUS

13 | KonTposbHas pabora Nel 1

14 | OTHOCUTENbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs MacChl 1

15 | Hucrtele BelecTBa U cMecu. MaccoBasi 40Ji1 XUMHYECKUX AJIeMEHTOB B | 1
CJIO’KHOM BEIIIECTBE.

16 | MaccoBas 0711 paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE. 1

17 | MaccoBas 10151 TpUMECEH. . 1

18 | O0BbeMHas 10J11 KOMIIOHEHTA Ta30BOIl CMECH. 1




19 | Pemenue 3aau u yrnpaxHeHui o teMe «MaTtemaTtudeckue pacuetsl B | 1
XUMUN
20 | O6001IeHNE U CUCTEMAaTH3alIMsl, KOPPEKIMS 3HAHUM 10 TeMe 1
«MaremMaTrdecKue pacueThl B XUMHUID)
21 | K.P. Ne2 «MareMaTuuecKke pacueTbl B XUMHUNY. 1
22 | Paznenenue cMeceid. 1
23 | dunpTpoBaHUE. 1
24 | AncopOmmsi. 1
25 | JIucTriuIsIms, KpUCTAIIIN3aIlis, BhITApUBAHNE. 1
26 | T1.P. No3 «Ouuctka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COIN 1
27 | TLI.P. .Ne.4 (nomamrHuii SKCTIEPUMEHT). « BrIpaniuBanre KprucTamuioB 1
cosm». O0cyx1eHne padoThI.
28 | XuMHUYeCKUE pPeaKInu. 1
29 | Ilpu3Hakyu XMMUYECKUX PEaAKIUH. 1
30 | O6o6meHne cucteMaTu3aius, KOPPeKIus 3HAaHUM 10 TEME. 1
31 | K.P. Ne3. «SIBnenusi, npoucxoIdime ¢ BeMECTBAMM. 1
32 | KoHkypc y9eHHUECKUX MPOCKTOB «Bhimarommecs: ya€HbIE XUMUKI 1
33 | Konkypc yueHHYeCKuX MPOCSKTOB «Bhimaronmecs: ya€HbIe XUMUKI 1
34 | Konkypc coobmenuii «Moe Tr00uMoe BEIIECTBOY 1
35 | Konkypc coobmenuit «Moe JIFo0uMoe BEIeCTBOY 1
Uroro | 35




