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VYrBepxkaena B cocrae OOII OO0
[Tpuka3z MBOVY 138 Ne 126

ot 30.08.2019

Pabouast nporpamma y4eOHOro npeamera
«XuMHUA»

B cucreme ectecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs XUMUS KaK YU€OHBIA MPEeIMET 3aHHUMAaeT
BOKHOE MECTO B IO3HAHWU 3aKOHOB MPHPOABI, (OPMHUPOBAHWU HAYYHOH KapTHUHBI MUPA,
CO3/IaHUM OCHOBBI XMMMYECKUX 3HAHUU, HEOOXOAMMBIX Ui MOBCEJIHEBHOM >KU3HU, HABBIKOB
37I0pOBOTO M O€30IaCHOrO0 ISl YeJIOBEKa U OKPYXKAIOIIEH ero cpelpl o0pas3a >KU3HH, a TAKKE B
BOCIUTAHHUU SKOJIOTHYECKON KYJIBTYPHI.

YenemHocTs U3y4eHHMS XUMHHU CBSi3aHA C  OBJIQJEHUEM XUMHMYECKUM  S3bIKOM,
coOMroieHreM TpaBuil 0e30MmacHON pabOThl MPHU BBHITOTHEHUH XUMUUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOTOYMCIIEHHBIX CBSA3E€H XUMUHU C JPYTMMHU MIPEAMETaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[lporpamma BKiIOYaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPTraHMYECKOM M OpPraHMYEeCKOM XUMUU.
['maBHO# maeel mporpaMMbl SBISETCS CO3JaHHE 0a30BOTO KOMIIJIEKCA OMOPHBIX 3HAHUU IO
XUMUH, BRIPQKEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOIIIEH BO3PACTY 00 yJaro I XC 1.

B copmepxaHuM [aHHOINO Kypca HPEACTABJIECHBl OCHOBOMOJIATAIONIME XUMHUYECKUE
TEOPETUYECKUE 3HAHU S, BKIIIOUAIOIIIME U3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEILECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHMS, IIPOTHO3UPOBAHWE CBONCTB BELIECTB, MCCIEAOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEM
XAMUYECKM X MPEBPALICHUM M Nyred yHOpaBJIE€HHS HMMHU B LEISIX IOJIY4eHUs BEUIECTB U
MaTepHUaoB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY HW3y4EHHS HEOPraHWUYECKOW XMMHUM COCTaBJISET aTOMHO-
MoJsiekylsipHoe ydenue, [lepmommueckuil 3akon VM. MenneneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEACHUSIMU O
CTPOCHHMHU aToOMa, BHUJAX XUMHUUYECKOW CBS3U, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHHS XUMHYECKH X
peaKuuii.

B wu3yueHunm Kypca 3HAuUTENbHAs pOJb OTBOAUTCA XUMHYECKOMY SKCIEPUMEHTY:
MPOBE/ICHUIO MPAKTUUYECKUX U JTA0OPATOPHBIX palOT, OMUCAHHUIO PE3yIhTaTOB YICHUYECKOTO
SKCIIEPUMEHTA, COOJIIOICHII0 HOPM U IMpaBHJI 0€301IaCHOM pabOThl B XMMUYECKOU JIa0OpaTOPUH.

Peanuzarus naHHOW mporpamMmbl B Ipoliecce OOydeHHs MO3BOJUT OOYdaro HMMCS
YCBOUTH KIIFOUEBBIE XUMHUYECKHE KOMIIETEHIIUY U TOHATH POJIb M 3HAYEHUE XUMHUU CPEAU JAPYrUX
HayK O IPUPOJIE.

W3yuenue mnpeamera «Xumusi» B 4acTu (opMupoBaHUA y 00y4aOUMXCsl HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOEHHS OOIIEHAayYHBIX METONOB (HaOJrofeHue, W3MEpEHHE, SKCIEPUMEHT,
MOJICIUPOBAHUE), OCBOEHHUS IPAKTUYECKOrO IPHUMEHEHHMS HAaydyHbIX 3HAHUM OCHOBAaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CB3sAX ¢ npeameramu: «buonorus», «eorpadus», «ctopusy,
«Jluteparypa», «Maremarnkay», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH KHU3HEIEATEIBHOCTU», «Pycckuit
SI3BIKY, «Du3uKay, «OKOJTOTHI.

IInanupyemMble pe3yjbTaTbl OCBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMeTa
JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTaThl OCBOCHUS BBITYCKHUKAMUA OCHOBHOMW IIKOJIBI ITPOTPAMMBI IO XUMHHU
SABJISIFOTCS :
1) B LIECHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM cpepe — YyBCTBO TOPIOCTHU 32 POCCUNCKYIO XMMHUYECKYIO
HayKy, T'YMaHU3M, OTHOIIICHUE K TPYAY, 11€JI€yCTPEMIIEHHOCTB;
2) B TPyIOBO# cdepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaJIbHEH IIei 00pa30BaTEIbHOM
TPAEKTOPHUH;
3) B mo3HaBaTeabHON (KOTHUTHBHOM, MHTEUIEKTYaJIbHOI ) cepe — yMEHHE yIpaBJsiTh CBOEH
MI03HABATEIbHOMN AESATENbHOCTHIO.
MeTanpeaMeTHbIE pe3yJbTaThl OCBOCHHS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI TPOTPAMMBI 110
XAMHU SBIISTFOTCS



- HCIOJb30BAaHUE YMEHUN W HaBBIKOB PAa3IUYHBIX BUJOB IO3HABATEIbHOW JIEATENBHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TO3HAHUS (CHCTEMHO-MH(OPMALIMOHHBIA  aHau3,
MOJICJIMPOBAHUE) JIUISl H3YYEHUSI PA3TMYHBIX CTOPOH OKP Y)KAIOIIeH JeHCTBUTEIBHOCTH;

— HCIIOJBh30BaHUE OCHOBHBIX HHTEIUIEKTYAIbHBIX ONlepanuii: GopMylnupoBaHUe TUIIOTE3, aHAIN3
U CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHre, CUCTeMaTH3aIUs, BBISIBICHHUE MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX
CBSI3€H, IIOMCK aHAJIOIOB;

- yYMEHHE TeHepUpOBaTh UICH U OINpPEAEATh CPElICTBA, HEOOXOAUMBIEC Ul UX pealli3alliu;
YMEHUE OMpPENCIATh e U 3aaud JIeATeIbHOCTH, BRIOMPATh CPEIICTBA peaTH3aIud [EeTH U
IMPUMCHSATD UX HAa ITPAKTHUKE,

- HCIIOJB30BAaHUE PA3MUYHBIX HMCTOYHUKOB Ui TIONYYCHHS XUMHYECKOW HHGPOPMAIUH.
IIpeameTHbIE pe3ybTaThI

- BBIIYCKHMK HAYYUTCS

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METOJbI  IO3HAHUS: HAONIOJCHHE, W3MEpPEHUE,
SKCIIEPUMEHT;

® OMHUCHIBATh CBOWCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEINECTB, BBIACISAS HX
CYIIECTBEHHBIE TTPU3HAKH;

® packpblBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKMX IMOHSTUM «aTOM», «MOJEKYIay,
«XUMHUYECKUU DIIEMEHT», <«IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BEILECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMHYECKas peaKIus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHHU;

® packKpblBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacCChl BEILIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa,

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PU3NUYECKUE SIBICHUS,

Ha3bIBaTh XUMHNYECKUE DJICMCHTHI,

OTIPEJIeIISATh COCTAaB BEIIECTB M0 UX GopMynam;

OTpEeNeNATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSX;

ONMpeesaTh TUIl XMMUYECKH X PEaKIIUi;

HAa3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS IIPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEAKIUN;

BBISIBJISITh NIPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOLME O MPOTEKAHUM XMMHYECKON PEeaKUuu IpHU

BBITTIOJIHEHNN XMUMHNYCECKOI'O OITbITA,

e cocTaBIATH (POpPMYIbI OMHAPHBIX COSTUHEHUI;

® COCTaBJISATh YPABHEHHUS XMMUUYECKUX PEAKLIH I;

e coOmoaath mpaBuia 0e3omacHol paboThI MPU MPOBEICHUN OIBITOB;

® [I0JB30BATHCA J1a00OPATOPHBIM 000D YIOBAHUEM U TTOCY/IOH;
BBIYUCIISITh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIISIPH YIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 XMMUYECKOTO JIEMEHTa 10 (opMylie COeTMHEH NS,

® BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BELIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHTOB WM IMPOJAYKTOB PEaKIUH;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB : KUCIOPOa
U BOJIOPOIA;

® T[0Jy4aTh, COOUPATH KUCIOPO U BOJIOPO;

pacmo3HaBaTh OMBITHEIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA : KUCIOPO/, BOAOPO/T;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOraapo;

PaCKpBIBATh CMBICI MOHATUN «TEMI0BON 3D KT peaKiumy, «MOJISPHBIA 00BEM»;

XapaKTepu3oBaTh (PU3NUECKIE U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI TTIOHSTHUS «PAaCTBOP;

BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OMPENEICHHON MacCOBOM /10J1€il pAaCTBOPEHHOI'O BEIECTBA;

Ha3bIBATh COCIUHCHW A N3YYCHHBIX KIIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

e XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE UM XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIACCOB

HEOPraHUYECKUX BEILECTB : OKCUJ0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHU M, COJIEH;



® ONpeAeATh NPUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIECICHHOMY KIIACcCy COEIMHEHHI;

® COCTaBIIATH (POPMYITBI HEOPTAHUYECKU X COSTMHCHU N M3Y4EeHHBIX KJIaCCOB;

® [IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAOINME XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB;

® PAcHO3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KUCJIOT U LIEI0YEN IO U3BMEHEHUIO OKPACKH
WH/IUKATOPa;

® XapaKTepU30BATh B3aUMOCBSI3b MEXY KIacCaMl HEOPTaHUYECKHU X COETUHEHUI;

e packpbiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /[.M. MenneneeBa;

e OOBACHATH (PU3UYECKUH CMBICI aTOMHOIO (HOPSAAKOBOTO) HOMEPAa XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIbI U TIepuojia B mepuomueckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUsSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMCHTOB B
npezeiax MajiblX IEPUOAOB U ITIaBHBIX TOATPYIIL;

® XapaKTepu30BaTh XUMHYECKHE 3JEMEHTHI (OT BOJOPOAA JI0 KaJbLIMS) HA OCHOBE MX
nosioxkeHuss B mnepuoguueckor cucreme .M. MenzaeneeBa M OCOOEHHOCTEM CTpPOEHHS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOEHHS aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOINUECKON CUCTEMBI
J.. Meneneena;

® PaCKpbIBaTh CMBICI TOHSATUI: «XUMHUYECKAS CBS3bY, «AJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTD Y

® XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (M3MYECKUX CBOWCTB  BEIIECTB OT THIIA
KPUCTATMUECKON pEeIeTKH;

® ONpeAeATh BU XUMHUYECKON CBSI3U B HEOPTAaHUUYECKUX COCTUHCHUSX;

e u300pakaTb CXEMbI CTPOEHHUSI MOJICKYJ BEINEeCTB, 0OpPa30BaHHBIX Pa3HBIMH BUIAMH
XAUMHYECKH X CBSI3EH;

® packpblBaTh CMBICI T[OHSTHH «WOH», «KATUOHY», <@HUOHY», <(QJIEKTPOJMUTHI»,
«HEIJIEKTPOTUTHI», «INECKTPOTUTUYECKAS AUCCOLUALIUS, «OKUCIUTENbY, «CTETIEHb OKUCICHU D
«BOCCTaHOBUTENBY, «OKHACIECHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpeAeaTh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa AJIEMEHTa B COEIMHEHUH

® PaCKpPBIBaTh CMBICT TEOPUHU IIEKTPOTUTUUECKOM JAUCCOIUAIINN;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS SJIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLMALMN KUCIIOT, IIEJI0Uen, COJIeH;

e OOBSCHATH CYHUHOCTh IMpoIecca BJIEKTPOJUTUYECKON AMCCOMALMU M PEaKUui
MOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISATh TIOJIHBIE M COKPAIICHHBIEC HOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIIUU OOMEHA;
OTIPEIeIIATh BO3MOXXHOCTh POTEKAHUS PeaKIIuii HOHHOTO OOMEHa;
MPOBOJUTH PEAKINH, ITOITBEPIKIAIONE Ka9E€CTBEHHBIM COCTAB PA3IMYHBIX BEIIECTB;
ONpeeNsATh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTED;
COCTAaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUA;
Ha3bIBaTh (HAKTOPHI, BIUSIONE HA CKOPOCTh XMMHYECKON peaKlu;
KJ1acCH QUITMPOBATH XUMUUECKUE PEAKIINH T10 PA3TMYHBIM MTPU3HAKAM;
XapaKTepu3oBaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBaMHU
HEMETaJUIOB;

® IPOBOJAUTH ONBITHl MO MOJYYEHHUIO, COOUPAHUIO U M3YYEHHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB | YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa,

® DACIO3HaBaTh OMBITHBIM IIYTEM TIa3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVIEKUCIIbIN Ta3 1 aMMHaK;

® XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXJY COCTAaBOM, CTPOEHHEM M CBOWCTBaMH
METaJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OpraHMYECKUE BEIEeCTBA IO MX (hopMmyse: MeTaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOII,
ATaHOJ, IJMUEPUH, YKCYCHas KUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHas KUCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCIIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOKO3a;

e OIICHMBATh BJMSHUE XMUMMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYXKAIOLIEH cpenbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;



® TPaMOTHO OOpaIATHCS C BEIIECTBAMHU B MIOBCEAHEBHOM JKU3HH

® OMpENeNsATh BO3MOXKHOCTh TIPOTEKAHUS PEAKIUA HEKOTOPBIX MPEICTaBUTEICH
OpPraHUYECKHX BEIIECTB C KHCIOPOAOM, BOAOPOIOM, METAJNIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHThCS

® guI0GUcAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCHBAX
gewecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peaxyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pasiuyHbIX XUMUYEeCKUX peaKyuil;

® Xapaxmepuzoeams ewiecmea no COCMagy, CMPOeHUuI0 U C8OUCMBAM, YCIAH ABIUBANb
NPUYUHHO-CLEOCIBEHHBLE CES3U MENCOY OAHHBIMU X APAKM EPUCIUKAMU BEUeCMEA,

® cocmasnsaimeb MONEKYNAPHbLE U NOJIHblE UOHHbLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHbIM UOHHbIM
VPABHEHUSIM;

® /IPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Gewjecmed  NpOosGIsAmb — OKUCIUMENbHble  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCMBA C VYeMmOM CMeneHell OKUCAEHUs. JIeMEeHMO8, GX00SUX 6 €20
cocmas;

® cocmaenamb  YpAGHEHUs  peaKkyull, COOMBEMCMEYIOWUX  Nocie008amenibHOCMu
Npespaujerull HeOP2AHUYEeCKUX 8EUecn8 PA3TUYHBIX KIACCO8;

® gul0guUcamb U NPOBEPSAMb  IKCHEPUMEHMANbHO — 2UNOme3bl O  pe3yIbmamax
6030€CmBUsL PA3TUYHBIX PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCIU XUMUYECKOU peaKyuu,

® UCNONBL308aMb NPUOOPEMeEHHbIEe 3HAHUA O IKOIOSUUECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpydrcarowell cpeoe;

® UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIe KIIoYedble KOMNEemeHYuU npu 8biNOJIHEHUU NPOEKMOo8
U  YueOHO-UCCIe008aAMENbCKUX 3a0a¥ N0  U3VHEHUI0 CBOLUCMS, CNOcoD08 NONVUEeHUs U
PACNO3HABAHUS 6EUIeCE,

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUeCN8AX U XUMULECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYHUHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCcO8eCmHOl
pexname 6 cpeocmeax Macco8ou ungopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYUEHUE MeOPeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU OAs NPAKMUYECKOU
0esimenbHOCMU Yel08eKd,

e cozdasamv MoOenu U cxembl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay;
NOHUMAMb HE00X00UMOCMb COON0OCHUsT NPEONUCAHUL, NpeoldedeMblX 8 UHCMPYKYUIX HO
UCNONB30BAHUIO IEKAP CM8, CPEeOCmE ObIMOGOU XUMUU U Op.

Copep:kanue y4e0OHOTo mpeaMeTa

IlepBoHayajibHbIE XUMUY€ECKHE TIOHATHUS

[lpeamer xumuu. Tena u eewecmea. OcHOBHble MemoObl NO3HAHUA: HAOIOOeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. OU3NUECKUEe U XUMHUYECKUE sIBJIEHUs. UYuCThle BElECTBA U CMECH.
CnocoObl pazneneHusi cmeceii. AtoM. Mosekyna. XUMHUUYECKANU DJIEMEHT. 3HAKd XMMHUYECKH X
aneMeHToB. [IpocTeie M cioXHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosumcmea cocmasa
sewecmsea. Xummdeckue ¢GopMmynbl. WHAekcel. OTHOCUTENbHAsS aTOMHAas M MOJEKYIspHas
Maccel. MaccoBasi J10Jif XHUMHYECKOTO 3J€MEHTa B COCJMHEHHMHU. 3aKOH COXpPaHEHUS MAacCChl
BEIECTB. Xumudeckue ypaBHeHUs. Koodduiuentsl. YcrnoBus M TNpPU3HAKA MPOTEKAHUS
XUMHUYECKH X peakiuii. Monb — eqMHHIa KOJIMUecTBa BeuecTBa. MolsgpHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuii sjaeMeHT M TpocToe BemecTBO. O3o0n. Cocmas 6030yxa.
dusnuecKkue U XMMHYECKUME CBOWCTBA Kuciopoaa. llosyuyeHne W NpUMEHEHHE KUCIOPOAA.
Tennosoti 2¢hpgpexm xumuueckux peaxyuti. Ilonsmue 06 5K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX .
Bomopon — xuMuueckuii 371eMeHT U mpocToe BemecTBo. Du3ndeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
Bojoposa. [lomyuenue Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 npombluLIeHHOCMU.
IIpumenenue sooopooa. 3akon ABoraapo. MomsipabIii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIC peakiny Ha
razoo00pa3Hble BelecTBa (KUCIOpo, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPHU XUMHUUYECKH X
peaKuusx.



Bona. PactBopsl

Booa & npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. @Qu3auueckue u Xxumuieckue c80UCM8d
600vbl. PacTtBOpBI. Pacmeopumocms eewyecme 6 6ode. Kontentpaius pactBopoB. MaccoBas 107151
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYeCKHUX COeTUHe HUI

Oxcuapl.  Knaccudukanus. Homenknatypa.  Qusuueckue — ceouicmeéa  OKCUOOS.
XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHUIOB. [lonyuenue u npumeneHue oxcudos. (OCHOBaHUSL
Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceovicmea ocrosanuil. Ilonyuenue ocnosauuil.
XuMHu4eckue CcBOMCTBa ocHOBaHuil. Peakmus wueitpanuzaumu. Kucmotel. Knaccuduramms.
Homenxknarypa. Qusuueckue ceoticmea kuciom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUUYECKUE
cBoMcTBA KUCHOT. MIHmkaTopel. I3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B Pa3InuHbIX cpenax. Comnu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea coneii. I[lonyuenue u npumenenue
coneili. XUMMYECKHE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXIY KIacCaMH HEOPraHUYECKU X
coeuHeHM. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONB306AHUSL BeWeCmE U XUMUYECKUX peakyuili 6
nosceonegnou JcusHu. TokcuuHwle, 2oproyue u 83pvlgoonacuvie eewjecmea. bvimoesas
XUMUYECKAs SPAMOMHOCb.

Crpoenne aroma. [lepuoanyecknii 3aKOH M MePHOAUYECKAs] CHCTEMAa XUMHUYECKUX
eMeHToB /.. MenneneeBa

Ctpoenue aroma: spo, sHepretuyeckuii ypoBenb. Cocmas s0pa amoma: npomoHwl,
Heumponwsl. HM3zomonsi. Tlepmoanueckuit 3akon JI.WM. MennaeneeBa. Ilepuomuueckas cucrema
xumudeckux 3neMeHToB /.M. MenneneeBa. ®PU3MYECKHH CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XMMHMYECKOIO »3JIEMEHTa, HOMepa TIPYNIbl U IMEepHoJa MNEPUOANYECKONM CHUCTEMBI.
CTtpoeHne DSHEPreTHYeCKUX ypoBHEH aToMOB mepBbIX 20 XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoandeckor cucremsl [[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOWCTB aTOMOB
XAMHUYECKH X 3JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUM HA OCHOBE IOJOKEHHUS B MEPUOJUUYECKON CHUCTEME
J.W. MenneneeBa u crpoerus aroma. 3uadenue [lepunonndeckoro 3akona JI.1. Menneneena.

CrpoeHne BelecTB. XUMHYECKAS CBSA3b

InexmpoompuyamensHoCms — AmMomo8 — Xumuyeckux — s1emenmos.  KoBaneHTHas
XMMUYECKasl CBSI3b: HEMOJSIpHAs U NoJsipHasd. [louamue o 6000pooHOU 853U U ee GIUAHUU HA
Quzuueckue ceoticmea geujecms Ha npumepe 600vl. Vlonnas cBs3b. Metannndeckas CBsi3b. 1unvl
KPUCTALIUYeCKUX PeUemoK (AmMOoMHAs, MONEKVIAPHAS, UOHHASA, MEMAIuYecKkas). 3a8ucumocmas
@uzuueckux ceoticme eeuyecme om muna KpUCMAaiiuyeckoli peuemxu.

XuMH4YeCKue peakunu

Ilouamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopwvi, enuAOWUE HA CKOPOCMb
xumuueckou peaxyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanus XMMUYECKUX peakUHUil 1o
pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOAHBIX M IOJYYEHHBIX BEILIECTB; W3MEHEHHIO
CTENEHEW OKUCIICHUSI AaTOMOB XMMUUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTIOIEHUIO WJIM BBIICTICHUIO SHEPTUH.
DJEKTPOJUTHYECKAA AUCCOUMALMSA. DJIEKTPOJUTHI W HedJeKTposuThl. Monbl. Katmonsl u
aHuWOHBI. Peakniuu WOHHOTO OOMeHa. YCIOBHS NPOTEKAaHUS pPEaKUHil HOHHOTO OOMEHa.
DJNIeKTpOoNIUTHYECKasl JAUCCOIMALUs  KUCIOT, wenoded U cojeil. CTeneHb OKUCIEHUS.
OrmnpezneneHue CTEMEHU OKHUCIEHUS AaTOMOB XHUMHYECKHX OJEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxucnutens. BoccranoBurens. CynHOCTh OKUCIUTENBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUM.

Hemeranasl IV — VII rpynn u ux coenmHe Hust

[lonoxkeHne HeMETAIJIOB B IMEPUOAMYECKON cucTeMe XuMmMudeckux snemeHTo J[.U.
MengeneeBa. OOnme cBoiicTBa HeMeTaIOB. ['amoreHbl: PU3NUECKUe U XMMHYECKUE CBOWCTBA.
CoenuHeHusl TaJloTeHOB: XJIOPOBOIOPOJ, XIOpOBOAOpOAHas kuciaora u ee conu. Cepa:
dusnueckue U xumuueckue coiictBa. COeMHEHUs CEepbl: CEPOBOJIOPOJ, CYAb(MUIbI, OKCHJIBI
cepel. CepHasi, cepHucmas u cepogoOOpPOOHAs KUCAOMbl U UX CONHU. A30T: (QU3HMUECKHE U
xumMuueckre csoricrBa. AmMmuak. Comu amMmoHust. Okcuasl azora. A30THAsA KUCIOTa U €€ COJIH.
dochop: usnueckue u xumuueckue cBoiicrBa. Coenunenus docdopa: okcun dochopa (V),
oprodocopHas KUCIOTAa U €€ CONU. YTIepoa: (¢U3MUECKHe W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA.



Annomponus yenepooa: aimas, epaghum, kapoun, ¢yiiepenvi. CoeTMHEHHS YIIepoaa: OKCHIbI
yriepoaa (II) u (IV), yronsHas kuciota u ee conu. Kpemuuii u e2o coeOuHeHus.

MeTaibl ¥ X coeIHHe HUSI

Ilonoosicenue memannos 6 nepuoouyeckol cucmeme Xumuueckux nemenmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocodovl ux nonyuenus. Obwue Qusuueckue
ceolicmea memannog. OOIME XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETaJUIaMH,
KUCIIOTaMH, COJISIMH. DNeKmpoxumuyeckuil pso Hanpsaxcenuti memannos. 11lenodnpie METaUIbl U
ux coequHenus. lllenoyno3eMenbHble METaUIbl U UX COEAMHEHUs. AIIOMUHUN. AMMOTEPHOCTh
okcuaa W Tuapokcuaa amromuHHs. JKemezo. CoequHEHMS jKelne3a W MX CBOWCTBA: OKCHIBI,
ruApokcu bl 1 cou xenesa (11 u III).

IlepBoHauyaabHbIE CBeleHUSI 00 OpPraHUYeCcKUX BellecTBax

[lepBoHaUAIEHBIE CBEACHUS O CTPOCHUN OPTAaHMYECKUX BEIIECTB. Y INIEBOIOPO/IBI : METaH,
9TaH, ATWJIEH. HMcmounuku — yeneeo0opooos:  Npupoowuvlii — 2a3,  Hepmbs,  Veob.
Kucnopoaconepxanme coeluHEHUs: CHOUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, IVIMIIEPUH), KapOOHOBBIE
KUCIIOTHI (YKCYCHasi KUCJIOTa, aMHHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTEApUHOBAS M OJIGMHOBAsl KUCIIOTHI).
buonornueckn BakHBIE BEIIECTBA: KHUPBI, TIIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe 3acpssHeHue
OKpydtrcaroweli cpedvl U e20 NOCIeOCMBUA.

Tunel pacyeTHBIX 3a1a4:

1. Beruncrnienue MaccoBOi 10JIM XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa 110 opMylie COeTMHEHUS.

Ycemanosnenue npocmetiweti ghopmynvi ewgecmea no maccosviM 00AAM XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO08.

2. Bbluncrnienuss 1Mo XUMHYECKMM YpaBHEHHSM KOJIMYECTBA, 0O0bEMa, MacChl
BEILECTBA 10 KOJINUECTBY, 00BbEMY, Macce peareHTOB WJIA NPOJAYKTOB PEAKIUH.

3. PacueT MaccoBoil 1011 pacCTBOPEHHOTO BEILECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHbIe TeMBbI PAKTHYECKUX padoT:

1. JlaboparopHoe oOopyroBaHue U TIpueMbl oOpameHuss ¢ HuM. IlpaBuia
Oe3omacHO# paboThl B XWKMHUYECKOH J1ab0paTopuu.

2. Ouncrka 3arps13HEHHON TOBAPEHHON COJIU.

3. IIpr3HaKu NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUM.

4. [TonydyeHue kucaopoJa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

S. IlosmyyeHune BOJOpOAA U U3y4EHUE €T0 CBOUCTB.

6. [IpuroToBieHne pacTBOPOB € OMPENEICHHONW MAacCOBOM JOJEH PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

7. Pemenue skcriepuMeHTanbHbIX 3a7ady 1Mo TeMe  «OCHOBHBIE — KJIacChl
HEOPTraHNYECKUX COEAMHEHU .

8. Peakuuu nonHoro oomena.

9. Kauecmeennvie peaxyuu nHa uoHvl 6 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c8oucms.

11.  Ilonyuenue yenexkucnozo 2asa u uzyueHue e2o c8OUCMS.

12. Pemenue sxkcnepumenTanbHbIX 331a4 no teme «Hemeramnel IV — VII rpynn u ux
COETUHEHHI ).

13. PemeHue 3kcepuMEHTATBHBIX 3a/1a4 0 TeMe «MeTaulbl U UX COeTUHEHU D).

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE € YKa3aHHEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOJAMMbIX HA OCBOEHUE
KAXKI0# TeMBbI
8 kiacce

Ne Tema KomnuectBo yacoB

BBeaenne (Suacon)

Beonuslii nHCTpyKTax no Th. IIpenmer xumuu.

2 IIpeBpamenue BenecTB. Poinb XMMuM B )KU3HU YEJIOBEKA. 1
KpaTkue cBeeHus 10 UCTOPUM Pa3BUTUSL XUMHUH.




3 3HaKN XUMHUYECKHU X JIeMEeHTOB. Ta0muia 1
JI.1.Meneneena.

4 Xumuueckue popmynbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U 1
MOJIEKYJISIpHasi Macchl. MaccoBast 10J151 JIEMEHTA B
COCJIMHEHUH.

5 BxoxHo# KOHTpPOIB

ATOMBI XHUMHYECKHX 3J1IEMEHTOB(8 4acoB)

6 OCHOBHBIE CBEICHUSI O CTpOoeHHHU aToMOB. CocTaB aTOMHBIX | 1
siIep : IPOTOHBI M HEUTPOHBI. 30TOMBI.

7 Dnexrporbl CTpoeHUE IIEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB 1
snemeHToB Nel-20 B Tabiuie [[,1, MenneneeBa.

8 Merammdeckie 1 HEMETAUTNUECKue CBOMCTBA AeMeHToB | 1
J3MeHeHre CBOMCTB XUMHYECKHX DJIEMEHTOB T10 TPYIIIamMm
U TIepHoJIaM.

9 Honnas xumuydeckas CBSI3b.

10 KoBaneHTHO-HENONApHAsT XWMHUYECKasl CBSI3b.

11 | DnexrpoorpunateabHOCTh . KOBaJIEeHTHO-OJISIpHAS
XAUMHUYECKas CBS3b.

12 | Merammndeckas XuMudeckas cBsi3b. O000IICHUE U 1
cucTeMaTu3aIys 3HaHui 00 AJIeMeHTax: MeTaiax u
HEeMeTaJlIaX, O BUJAaX XHMUYECCKOW CBSI3H.

13 | KontponbHas paboraNel mo Teme"ATOMBI XUMHYECKHU X 1
3JIEMEHTOB"

IIpocTbie BemecTBa(7 4acoB)

14 | Tpocreie BemecTBa-MeTaMIBI 1

15 | IIpocTeie BelecTBa-HEMETAIIIbI, UX CPAaBHEHUE C 1
MeTajsIaMH. AJUTOTPOITHSL.

16 KonnuecTBo BemecTBa 1

17 MoutsipHbIli 00bEM ra3000pa3HBIX BEIIIECTB

18 | Pemenue 3ama4 ¢ ucmonab30BaHUEM MOHATUH "KonmdecTBO | 1
BemecTBa", "mocrosiHHAs ABoraapo", "MOJSIpHEIN 00BEM
razos",.

19 | O6o6uenue u cucremarusanus 3Hanui o reme'Tlpocteie | 1
BemecTna"”

20 KonTpomnwsHas padota o teme "IIpocteie BemecTa" 1

CoequHe HMSI XUMHYECKUX dJIeMeHTOB (14 yacoB)

21 | Crenensb okucienusi. OCHOBBI HOMEHKIATYPhl OMHAPHBIX 1
COEIUHEHUM.

22| Oxcupr 1

23 | OcuoBanus 1

24 | OcroBaHus(BTOPOIT Yac) 1

25 Kucnoter 1

26 | Kucnotsl, nx cBoiicTsa 1

27 CoJii KaK MPOM3BOJIHBIE KHCIIOT U OCHOBAHHU I 1

28 | Conu Kak IPOM3BOIHBIE KUCIOT K OCHOBAHMIL 1

29 | OGoGieHNe 3HAHMIT 0 KIACCH(U KALMH CII0XKHBIX BELECTB | 1

30 1

AMOp (pHBIE ¥ KPUCTAIIIMYECKHE BEIIECTBA




31 Yucreie BelecTBa 1 cMecu. MaccoBast 1 00bEMHAS JOIN 1
KOMITOHEHTOB B CMECH

32 PacuéTtrl, cBs13aHHBIE ¢ TTOHATHEM "m0 1

33 | O6o0meHne u cucTeMaTH3aIvs 3HAHHUH 10 TEMe 1
«CoeHEeHU ] XUMUYECKHU X DJIEMEHTOB"

34 | KontponbHas padota Ne2 o Teme "CoenuHeHUs XUM 1
.2JIEMEHTOB"

HN3meneHnus , npoucxoas ume ¢ Bemecrsamu(14 yacon)

35 dusnueckue gBienus. Pasnenenue cmecei 1

36 | Xumudeckue siBJICHUS. Y CIOBHUS U MPU3HAKA MMPOTEKAHU S 1
XUMHUUYECKH X peaKUUn

37 | 3akoH coXpaHEHHUsI MACChI BEIICCTB. XUMUYCCKUE 1
ypaBHEHHUS

38 | PacuéThI 10 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM

39 | Peakuuu paznoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKIuy 1 KaTajan3aTopax.

40 Peaxuuu coequuenus. Llenmoyku nepexonon 1

41 Peakiiuu 3amernienus. Psji akTiBHOCTH METaJIJIOB 1

42 | Peakunnu oGmeHa. [paBwio bepromne 1

43 | Tumnsl XuM.peakiuii Ha TpuMepe CBOUCTB Boibl. [loHsTHE O | 1
THAPOJIH3E.

44 O0001IeHNE U cCUCTEMATU3AIIMS 3HAH W 10 TEME 1
«3mMeHeHus, MPOUCXOAIIME C BEIEeCTBaMH "

45 | KontponbHas pabora Ne 3 o teme" M3meHenus, 1
MIPOUCXOIAIIME C BEIICCTBAMM "

46 | IIpakrrueckas padora Nel"IlpaBuna Th npu pabote B 1
XUMHYecKkoM Kabunete. [Ipuémpl obpatenus c
nabopaTOpHBIM 000PYIOBAHUEM W HArpeBaTeIbHBIMU
npubopamu

47 | Ilpakrtuueckas padota No2 "TIpu3Haku XUMHUYECKU X 1
peakiuii"

48 | Ilpakrraeckas pabora Ne3'"[IpuroToBienue pacTBopa 1
caxapa u OIpeJieJIEHHE MacCOBOM J0JIU €ro B pacTBope”

PacTrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoIuTOB (14 yacoB)

49 | PacTBOpeHHE KaK (PU3UKO- XUMUYECKUI TTPOIECC. 1
PactBopumocTts. Tunbl pacTBOpPOB.

50 DJIEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOIIAAITUS

51 | OcHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEOPUH IIIEKTPOTUTHUECKOM
JIMCCOILTU AL

52 | Honnbie YpaBHEHUsI peaKui 1

53 Kucnotsi: knaccu ¢ukanus u cBoiicta B ceere TO/] 1

o4 Kwucnotsr: knaccu gukarus u cBokictBa B cete TO/] 1

53 | OcmoBanus: Knaccu UKamys 1 cBoiicTea B caere T 1

56 | Ocuosanus: kacen (duKamus 1 CBOMCTBA B cBeTe 10/] 1

57 Oxcujpl, ux Kiaccu pukarus. CBoMCTBa 1

58 | Comn: knaccu duranus u cBoiictsa B cBete TD/I 1

59 | Comn: knacen ¢ukanus u cBoiictBa B ceere TO]] 1

60 1

T'enernueckas cBs3b MCKAY KIIaCCaMH HCOPTraHNYCCKUX




BCIICCTB

61 O0001IeHE ¥ cCUCTEMATH3AIIMS 3HAHMI 110 TEME 1
«PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB"

62 | KonTtponbpHas pabota Ned4 «PactBopenue. PacTBopsl. 1
CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 'Y

63 Kiaccuduranus XaMudeckux peakiuii. OKuCIATEIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU

64 | CoiicTBa U3y4CHHBIX KJIACCOB BEIIECCTB B CBETE 1
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTaHOBUTENIbHBIX pEAKIU I

65 | O6oOmmeHue U cucTeMaTH3aIysl 3HAHHUHN 10 TeMe 1
«OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peaKuu'

66 | Hrorosas xouTponbHas padota 1

67 | Anamms KOHTPOJBHOHM paboTsl. PaboTta Hax onmobkamu 1

68 | Pewenue SKCIEPUMEHTAIIbHBIX 3a]1a4 1

69 Pezeps 1

70 | Peseps 1
Hroro: 68 yacos + peseps 2 yaca

9 kiace

BBonnslii nHCTpYyKTaX 1o Th.

1 XapaKTepucTHKa XUMHAYECKOTO 3JIeMEHTa-MeTalljIa 0 €T0 1
IIOJIOYKEHUIO B iepuoanyeckon cucreme /. M.Menneneesa
XapaKTepucTUKa XUMHAUYECKOTO 3JIeMEHTa-HeMeTalia 1o

2 €ro TOJIOKEHHUIO B Ieproandeckoit cucreme /1. 1
N.MenneneeBa

3 KucnorHo-ocHOBHBIE CBOWCTBA coeTMHEHMIA. AM(OoTEepHBIE 1
OKCHU/JIbI U THAPOKCH B

4 [lepron. 3aKOH ¥ IEPUOJ. CUCTEMA XUM.3JIEMEHTOB 1

5 Bxonnas konTponsHas padota «Ctpoenue atoma. OOmas 1
XapaKTePUCTUKA XUMUIECKUX IJICMEHTOBY

6 [lonoxeHne MeTamioB B EPUOAMUECKON CHCTEME 1
JI.N.MeH ieneena.

7 OOnme ¢u3MYeCKUe CBOMCTBA METAJLIIOB 1

8 CIuiaBbl M UX KJ1accu (1)I/IKaHI/I$I 1

9 XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB 1

10 Ypok-yrpaxxkHeHne no teMe «MeTabi» 1

11 Mertamibsl B mpupoe, 00IHe Crioco0bl MOTyISHUS 1
METaJIOB

12 Pemenue 3amau «MaccoBast 07151 BBIX0/1a TPOAYKTa 1
peaxkum»

13 | Obume noHATHS O KOPPO3UU METAILIIOB 1

14 [Ileno4ynbie METAJIIIEL. 1

15 CoenuHeHus MEJTOYHEBIX METAIJIOB 1

16 OOmas xapakrepuctuka 3aemeHToB Il (A) rpynmbl, ux 1
Ba)KHEHIIME COeTMHEHU S

17 ANTOMUHUH 1

18 CoennHeHns aTFOMUAHUS 1




Keneszo, ero ctpoenue, pu3. 1 XMM.CBOMCTBA.

19 | I'enermueckue pssl xenesa (I1) u sxxenesza (I11). Connm 1
Kesesa

20 [Ipakrnueckas padora Nel

21 [Ipakruueckasi Paborta Ne2,3 1

22 Pemenune 3amau «O0beMHass 10715 BBIXO 1A TTPOTyKTa
peaxiumny

23 O06001EeHNEe 1 cCHCTEMATH3AIHAS 3HAHUHA 110 TEME 1
«MeTanabl»

24 | KontponbHas pabota Nel o teme «MeTanb» 1
Hemeramnbl: atoMbl U ipocThie BelecTBa. Bozayx.

25 Kucnopoa. O30n. XuMHUYECKHE 3JIEMEHTHI B JKUBBIX 1
OpraHu3Max

26 | Bomopon 1

27 T"anorensl. 1

28 | CoennHeHMs TaJOTeHOB 1

29 [paxr. pabota Ne4 «IlonmyyeHue ConTHON KUCIOTHI U 1
V3Y4ECHHE €€ CBOVCTBY»

30 [lonmydyenue ranoreHoB. buosn.3HaueHne U NpUMEHEHNE 1
raJIoreHOB U UX COeIUHECHUN

31 Kucnopon 1

32 | Cepau ee coequHeHUS 1

33 CepHas KucIora. 1

34 [Ipon3BOACTBO CEPHON KUCIOTHI 1

35 [pakruueckas pabora Ne5 D kcriepuMeHTaIbHBIE 33a4l 1
o teme «lloarpynna kucnopona»

36 Azor 1

37 AMMHIax 1

38 Coau aMMOHU S 1

39 [Ipakrudeckasi padora Ne6 «IlomydyeHne aMmmuaka u 1
U3y4EHUE €T0 CBOKWCTB)

40 Kucnopoansie coeqrHeHus a30Ta. A30THAsI KUCIIOTa U €€ 1
COJIU.

41 OXUCIUTENIBHEIE CBOMCTBA a30THOM KK CJIOTHI 1

42 | ®ocdop u ero coeMHEHUS 1
[Ipaktuyeckas pabota Ne7 D kcriepuMeHTABHBIE 32/1a4H 110

43 | teme «lloarpymnma a3oray «Pacro3HaBaHHe MUHEPATBHBIX 1
yIoOpeHUit»

44 VYrnepon. 1

45 Kucnopoansie coequnenus yriaepoa. Y roiabHasi KUCIIOTa U 1
ee COJIH.

16 [MpakTnyeckas padora Ne® «IlomyueHue yriekucioro raza 1
U M3y4eHHue ero cBoiicTB. Pacno3naBanme kapOOHATOBY

47 Kpemuuii u ero coeiiHeHust 1

48 CunukaTHas IPOMBIITIEHHOCTh 1

49 CuinkatHas IpOMBIITIEHHOCTb 1

50 O0001EeHE U CHCTEMATH3AIHS 3HAHUH 110 TEME 1




«HemeTamne»

51 KonTponwsnas padorta Ne2 «Hemerasmibl » 1
52 1. [Ipenmet opranmdeckor xumuu. OCOOEHHOCTH 1
OPTaHUYECKUX BEIIECTB
53 2.IlpenenbHble YIIIEBOAOPOIbI 1
54 | 3.HenpenenbHble YIIIEBOIOPObl. DTUIIEH U €0 TOMOJIOTH 1
55 4.IIpaxrnueckas pvaGOTa Ne 9. «Ilonyuenue aTuiEHA, 1
M3Y4YECHHE €T0 CBOMCTBY
56 5.HenpenensHbie YIJICBOJOPOIHI. AnetnieH 1
57 6. ApoMaTruueckue yriieBo10pObl 1
58 | 7. CoupTsl npeneabHbie 1
59 8. Anpaeruanl 1
60 9.01HOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI. 1
61 10. Cnoxubie 3¢upsbl. XKupsl 1
62 11. AMuHOKKCITOTHL. benku 1
63 12. YrieBonsl. 1
64 13. Tlonumepsl 1
65 O6006m1enne Matepuana no teme «OpraHudyeckue 1
BEIICCTBA»
66 KOHTpOJ‘IBHaSI pa60Ta 1
67 AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThl. PaboTa Ha onmobOkamu. 1
68 INogsenenue UTOroB rojaa 1
69 Peszeps 1
70 Peszeps 1
HUroro 70 (68+2 pe3eps)

Pabouas nporpamma peasmsyercs Ha ocHoBe YMK O.C. I'abpuensin

O.C. TI'abpuensn, U. I'. Octpoymos, A.K. AxneOunuH. Xumus. BBoausii kype. 7 kiace. M.:
Hpoda, 2019

0O.C. I'abpuensa Xumus. 8 kiacc. M.: JIpoda, 2019
O.C. I'abpuensa Xumus. 9 xiacc. M.: [lpoda, 2019




